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@) Dispose pour conserver dans un refrigerateur des produits sensibles a la deshydration. 



(57) Le dispositif pour conserver dans un refrigerateur des 
produits 105. sensibles notamment a la deshydration et/ou a 
la presence d'eau, comprend une enceinte exterieure 100 qui 
comporte un compartirnent interieur 102 pour recevoir ces 
produits 105. 

L'enceinte exterieure 102 comporte une membrane 108 
impermeable a la vapeur d'eau, mais permeable a I'oxygene, au 
gaz carboniqus et a I'ethyiene. 

Utilisation pour eviter notamment, I'appauvrissement d'oxy- 
^ gene et I'accurnulation de gaz carbonique a I'interieur de 
^ l'enceinte de conservation de produits tels que des fruits et 
I legumes. 
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Le brevet principal decrit un dispositif 
pour eonserver, dans un ref rigerateur , des produits 
sensibles a la deshydratation et/ou a la presence d ? eau ? 
tels que des fruits et legumes , ce dispositif comprenant 

5 une enceinte sensiblement hermetique qui comport e un 
oompartiment interieur pour recevoir ces produits, 
Ce oompartiment est separe de 1 ? enceinte exterieure 
par une paroi permeable a la vapeur d v eau s au moins 
la parti e de cette paroi situee au~dessus des produits 

10 et qui aurait pu etre traverse e par gravite par des 

gouttes d'eau condense e 9 etant realise e dans une- mat re re 
impermeable a ces gouttes d fl eau 0 

La vapeur d* eau qui se degage des produits 
places dans le oompartiment interieur du dispositif , 

15 traverse la paroi de ce oompartiment et se condense 

sur oelle de 1 ! enceinte exterieure, ce qui permet d^obtenir 
rapidement a I 9 interieur de 1* enceinte^ une tension 
de vapeur en equilibre avec cell© des produits « Ainsi P 
le processus de deshydratation de ces derniers, est 

20 rapidement stoppe^ 

Far ailleursp on evite tout contact entre 
ces produits et l 9 eau condense e, etant donne qu 9 au moins 
la parti ede la paroi du oompartiment qui est situee 
au-dessus des produits et qui aurait pu etre traversee 

25 par gravite par des gouttes d'eau condensee est realisee 
dans une matiere impermeable a ces gouttes d 9 eau= On 
evite ainsi egalement le pourrissement des produits 
contenus dans le oompartiment interieur du dispositif. 

■Le dispositif decrit dans le brevet principal 

30 n'est pas complete ment satisf aisant , car il ne permet 

pas de prevenir entierement la fermentation et les maladies 

physiologiques des produits tels que des fruits et legumes 

entreposes dans 1 ? enceinte. 

* gazeux 

En effet, en 1* absence d ? echang^ avec I'exterieur 
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on constate, a l'interieur du compartiment , ou sont 
disposes les fruits et legumes , une augmentation de 
la teneur en gaz carbonique e^ethylene et une diminution 
de la teneur en oxygene . 

L * accumulation de gaz carbonique dans I'atmos- 
5 phere environnant les produits et la carence de cette 

atmosphere en oxygene favorise la fermentation des produits. 

De meroe, la presence d f ethylene favorise 
certaines maladies physiologiques . 

Le but de la presente addition est d^meliorer 
10 le dispositif de conservation decrit dans le brevet 

principal afin d'eviter les effets nefastes dus au confine- 
ment des produits a l f interieur de l 1 enceinte. 

Suivant ^addition* ce dispositif est caracte- 
rise en ce que l f enceinte eicterieure comporte une membra- 
15 ne impermeable a la vapeur d*eau, mais permeable a 1 J oxyge- 
ne, au gaz carbonique et a 1' ethylene* 

Cette membrane permet.. Mnsi un ©change gazeux 
entre 1' interieur de 1' enceinte et le milieu exterieur. 
Cette membrane empeche le passage de la vapeur d f eau 5 
20 3e sorte que comme dans le cas du dispositif decrit 
dans le brevet principal* on evite la deshydratation 
des produits contenus dans 1 ? enceinte. 

Par contre, etant donne que cette membrane 
permet le passage du gaz carbonique^ de 1 ? oxygene et 
25 de l 1 ethylene, la concentration de ces gaz dans 1* atmosphe- 
re environnant les produits, est raaintenue a une valeur 
optimal e. 

Cette membrane permet notamment d'eviter 
1* accumulation de gaz carbonique et d ! ethylene ainsi 
30 que l 1 appauvrissement en oxygene a l f interieur de 1'encein- 
te, qui sont a I'origine des effets nefastes signales 

pre ced eminent . 

Selon une version avantageuse de l f addition, 
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la membrane est en une matiere dont la permeabilite 

est pour le gaz carbonique, comprise- entre 1 efc 10 x IG^^cm^ 

-2 - 1 = i ■ * 

cm seconde torr et pour I'oxygene comprise entre 

6 ^ 2 " 1 1 

0 S 1 et 1 x 10~ cnr* cm"" seconde torr „ 

5 Ces valeurs de la permeabilite peuvent etre 

obtenues en utilisant une membrane comprenant une couche 

de dimethyl polysiloxane appliquee sur une couche de 

support en polyamide, 

D*autres particular! tes et avantages de l 9 addi~ 

10 tion apparaxtront encore dans la description ci~apres« 

A*ux dessins annexes? 

la figure 1 est une vue en perspective 

et en coupe long! tudinale d ? une enceinte de' conservation, 

conforme a I 1 addition; 

15 ■ - la figure 2 est une vue en coupe suivant 

le plan II-II de la figure 1| 

la figure 3 est une vue a echelle agrandie 

du detail III de la figure 2| 

la figure 4 est une eourbe raontrant l'evolu- 

20 tion ? en fonction du temps s des teheurs en oxygene et 

en gaz carbonique 9 a l^interieur d ? une enceinte conforme 

a l f addition. 

Dans la realisation de la figure T, le dispositif 
de conservation destine a etre place dans un refrigerateur 9 

25 comprend une enceinte exterieure 100 , fermee hermetiquement 
* par un couvercle 101 „ Cette enceinte 100 renferme un 
compartiment 102 5 dont le fond et les faces laterales 
comportent des ouvertures 103* La partie superieure 
de ce compart iment 102 est fermee par une membrane 104, 

30 permeable a la vapeur d'eau qui est emise par le produit 
105 9 tel que des legumes ou des fruits ? contenu dans 
le compart iment 102 . La membrane 104 est cependant 
impermeable a l'eau qui se condense sur la face exterieure 
de cette membrane 104. 
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Ce dispositif permet ainsi d'eviter la deshydra- 
tation du produit 105, tout en evitant tout contact 
entre celui-ci et l'eau condensee qui aurait pu favoriser 
le pourrissement du produit. 

5 Conf ormement a la presente addition, 1'une 

106 des faces laterales de I 9 enceinte exterieure 100 P 
comport e une ouverture 107 fermee par une membrane 108, 
impermeable a la vapeur d'eau, mais permeable a 1'oxygene, 
au gaz carbonique et a 1* ethylene. 

10 Dans la realisation representee (voir figures 

1 et.2), cette membrane 108 est protegee exterieurement 
par une paroi ajouree telle qu' une grille 109.. 

Cette membrane 108 est constitute (voir figure 3) 
par une eouche 110 de dimethyl polysiloxane appliquee 

15 sur une couche de support 111, par exemple en tissu 

de polyamide. 

La couche 110 de dimethyl polysiloxane presente 

4 

■ 

une epaisseur comprise entre 50 et 100 microns. Sa ^ 
permeabilite est, pour le gaz carbonique egale a3,2x 10 an 3 
20 cm"" 2 seconde torr * pour l'oxygene egale a 0,6 x 10 

o o -1 - 1 -6 % ^2 ~^ -1 

cnH cm" seconde torr et 1,3x'10 air aft sec tqrr pour 

1" ethylene. 

La couche 110 de dimethyl polysiloxane est 

egalement permeable auxgaz volatils legeis 9 tels que 

25 1» ethylene. Par contre 2 elle est impermeable a la vapeur 

d*eau. Les valeurs precitees de la permeabilite ne sont 
pas critiques. En effet, d'excellents resultats sont obtenus 

lorsque 2a permeabilite de la membrane 108 est comprise entre les Kmites 

suivantes s 

-6 3 

30 Pour le gaz carbonique? 1 a 10 x 10 cm 

-2 -1 -1 

cm seconde torr . 

Pour l'oxygene: 0,1 a 1 x 10~ 6 cm 3 cm" seconde" 

-1 

torr . 

La surface de la membrane 108 depend du poids, 
35 de la nature et en particulier de 1'activite respiratoire 
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des fruits et legumes entreposes dans le compart iment 102 • 

Dans le cas des fruits et legumes habi tuellement 
conserves ? il est avantageux que la surface de la membrane 
108 soit comprise entre 5 et 100 cm 2 / kg de produit* 

Dans le tableau ci~apres ? on indique a titre 
d 9 exemple, les volumes de CO^ degagespour quelques fruits 
et legumes conserves a 6°C et les surfaces requises 
pour la membrane 108, afin d } obtenir les conditions 
d 9 e change optimaux avec 1 ? exterieur . 



r 








Surface 


de 


membrane 


Produits 


ml de 


CO 


degage 


(108) r 


equ 


Ise en 


par ho 


ez 


par kg 


em2/kg 


de 


produit 


J Raisin 


1 ,6 


V 

a 


3 


5 


a 


7 


Prune 


2,1 


a 


4,6 


6 


X 

a 


12 


T ornate mure 




3 






8 




Cone ombre 


3,5 

• 


* 

a 


73 


9 


a 


20 


Melon 




4,4 






12 




Fralse 




6 9 9 






18 




Haricot vert 


2 1 $ 3 


V 

a 


26 ,4 




56, 


7 



Pour pouvoir modifier la surface de la membrane 
108, en fonction de la nature et/ou du poids du produit 
a conserver, il est avantageux d*appliquer la membrane 
sur plusieurs ouvertures de petite dimension reparties 
sur une ou plusieurs faces de 1' enceinte exterieure 100, 
ces ouvertures etant plus ou moins obturees suivant 

le produit utilise. 

Les resultats des essais comparatifs exposes 
ci-apres illustrent les effets et avantages techniques 
du dispositif eonforme a 1' addition* • 

Exemple 1 t 

Dans le tableau ci-apres s on a represents les 
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concentrations en oxygene et en CO^ qui. ont ete mesurees 
dans l f atmosphere dans laquelle ont ete conserves pendant 
huit jours, quelques fruits et legumes. 



5 



10 





; — 

Composition 


en 0„ et C0_ des atmospheres de 
tf confinement 


Produits 

- 


Enceinte ferine e 
her me ti quement 


Enceinte selon 1' addi- 
tion pourvue d'une 
membrane 108 




o 2 <« 


co 2 (%) 


o 2 (%) 


co 2 (?) 


Mandarine 


1,0 


30,7 






Endive 


0,3 


19,7 






T ornate 


0,5 


17,6 


10 


5 • 


Macfte 


12,1 


7,4 






Champignon 


0,2 


25,7 






Raisin 


0,2 


27,6 






Melon 


1,3 


34,1 






Melon 


0,17 


29,4 


9 


3 


Haricot vert. 


1,4 


39,9 






Haricot vert 


0,5 


46 






Haricot vert 


0,3 


37 


7,4 


3,6 


Poire 


0,1 


34,4 






Poire 


1,4 


22,2 






Poire 


0,8 


17,5- 


3,3 


5,9 



Dans le cas des produits stockes dans une 
enceinte fermee hermeti quement $ et de pourvue de membrane 
108 permeable a 1* oxygene et au gas carbonique, on constate 
au bout de huit jours, que les teneurs en oxygene sont 
tres nettement inferieures a celle d % une atmosphere 
normal e et les teneurs en gaz carbonique, par contre 
sont nettement plus elevees que la normale, 
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Les fruits et legumes , stockes dans ces condi- 
tions, ont attaint un stade d'activite fermentaire les 
rendant impropres a la consommation- 

Dans le cas des produits stockes dans una 
5 enceinte pourvue, conformement a I 5 addition d'une membrane 
108 permeable a l B oxygene et au gaz carbonique, on constate 
que les teneurs en oxygens et en gaz earbonique sont 
proches de celles d'une atmosphere normaleo 

Les produits stockes dans ees conditions;, 
10 ont conserve leur aspect frais d'origine/ et sont restes 
. parf aitement comestibles •■ 

Exemple 2 t 

L'exemple suivant illustre parf aitement 1 'ef f icacite des membranes a 
permeabilite selective dans le controle de V atmosphere gazeuse i 

15 Analyse de l y atmosphere gazeuse entourcnt des produits places 

a 5° C dans des boites hermetiques 



s * S ■ ? • ! 3 jours I 

s Apres 4,5 ? 0 Cou- \ juste \ \ apres 
■ jours >ercle "apres fer~avoir ou~* 
jd^entre- [o-uvert "mature du^vert et ' 
5 posage ;2 mn *cbuvercle "referme 1<§ 
s * 1 "couvercle* 

no ° ? 





I Boite non 


Poires ] 


% o 2 : 


8,7i ; 


: 19 91 : 

0 * • 


10,17 




* munie de 
I membrane 


; s 


% C0 2 : 


9,94 i 


1 0,61 s 

=>aas> J i»i=ai»i=iaM«"i»»"« 0 ™ 


10,76 


25 


I silicone 


-Haricots : 

* verts ; 

e » 

* <> 

« 0 


%o 2 ; 

% C0 2 s 

< 


5,46 ; 

11,27 : 

e 

0 


' 13 90 % 

• • » 

i 1,14 :. 

... . 


4,06 
14,78 




* Boite munie 


2 Poires - s 
0 • 


* ° 2 ; 


11,29 ; 


; 20,41 ; 


12,01 




• de membrane 

* silicone 


« 0 

0 • 
« ■ 


?S C0 2 5 


! 5,01 : 


: 0,10 i 


5,69 


30 




* ° 
2 Haricots : 

* ve r t s : 

a * 


% co 2 


; 11,86 ; 

; 3,18 : 

n a 


' 19,77 ; 
] 0 , 33 :■ 

« * 


11,75 

3,24 
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On peut ainsi const ater qu'en quelques jours 
d'entreposage dans une enceinte hermetique, 1 1 atmosphere 
gazeuse devient asphyxiante pour les produits, alors que 
la presence d'une membrane 108 a permeabilite selective 
5 previent ce risque. 

Exemple 3 : 

Les courbes representees sur la figure 4 
representent 1* evolution des teneurs en oxygene et en 
CO^j en fonotion du temps t en jours^ dans une enceinte 
10 conforme a l f addition equipee d* une membrane 108, et 
renfermant des poires. 

La membrane 108 a ete masquee hermetiquement 

pendant les premiers jours puis a ete demasquee. La 

fleohe F indique la date a laquelle la membrane a ete 
15 demasquee. 

On constate que tant que la membrane 108 
est masquee, la teneur en oxygene diminue rapi dement 
et que par contre, la teneur en gas carbonique augmente . 

Lor s que la membrane 108 est demasquee, la 
20 teneur en gaz carbonique diminue tres rapi dement les 

premiers jours. Cette teneur continue ensuite a diminuer 
mais a un rythme moins rapide. Par ailleurs, la teneur 
en oxygene augmente pr ogres si vement. 

Les resultats des es.sais pre cites montrent 
25 done' que la membrane 108 de 1' enceinte conforme a 1' addition 

permet de mainberdr dans le compartiment de conservation des fruits et 
legumes une atmosphere de composition optLmale r en evitant 

ainsi la degradation de ces derniers 5 en presence d'une 
atmosphere trop riche en CO 2 et trop pauvre en oxygene. 

30 La membrane 108 permet en meme temps, de 

limiter la teneur en ethylene et d'eviter ainsi certaines 
maladies physiologiques responsables de la degradation 
des fruits et legumes . 

Par ailleurs, etant donne que la membrane 

35 108 est impermeable a la vapeur d'eau, le dispositif 
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conforme a 1 ! addition evite, comme celui deerit dans 
le brevet principal , la deshydratation des produits 
et leur pourrissement en presence d*eau oondensee. 

Bien entendu, 1' addition n'est pas limitee 
aux exemples que l ? on vient de deer ire et on peut apporter 
a ceux-ci de nombreuses modifications s sans sortir du 
cadre de I 1 invention^ 

Ainsi, la membrane 108 •.peut etre realisee 
en une matiere autre que le dimethyl poly siloxane, 
pourvu que cette matiere soit permeable a I'oxygene, 
au gaz carbonique et a 1 ? ethylene et impermeable a la 
vapeur d e eau* Certaines matieres plastiques telles que 
le polyethylene haute densite , pre sent ent ces proprietes. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif conforme a I'une quelconque 
des revendications du brevet principal 9 pour conserver 
dans un refrigerateur des produits sensibles , notamment 

5 a la de shy drat at ion et/ou a la presence d'eau, comprenant 
une enceinte exterieure (100) qui comporte un compartiment 
interieur (102) pour recevoir les produits (105), caracte- 
rise en ce que l 1 enceinte exterieure comporte une membra- 
ne (108) impermeable a la vapeur d ! eau 9 mais permeable 

10 a l'oxygene, au gaz carbonique et a 1' ethylene. 

2. Dispositif conforme a la revendi cation 1, 

• caracterise en ce que la membrane (108) est en une matiere 
dont la permeabilite est pour le gaz carbonique, comprise 
entre 1 et 10 x 10" cm- 5 cm" seconde " torr et pour 
15 l'oxygene comprise entre 0,1 et 1 x 10" cm^ cm" seconde 
torr 

3. Dispositif conforme a I s une quelconque 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la 
membrane (108) comprend une couche (110) de dimethyl 

20 polysiloxane appliquee sur une couche de support (111) 
en poly amide. 

4o Dispositif conforme a la revendication 
3> caracterise en ce que la couche (110) de dimethyl 
polysiloxane presente une epaisseur comprise entre 

25 50 et 100 microns. 

5. Dispositif conforme a I'une quelconque 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que la membrane (108) est realisee en polyethylene 
haute densi te . 

30 6. Dispositif conforme a I'une quelconque 

des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la surface 

2 

de la membrane (108) est comprise entre 5 et 100 cm /kg 
de produit a conserver. 

7. Dispositif conforme a I'une quelconque des 
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revendications 1 a 6 9 caracterise en ce que la membrane 
(108) est appliquee sur une ouverture (107) menagee 
sur une face laterals de 1' enceinte exterieure (100)*. 

8. Dispositif conforme a l*une queleonque 
des revendications 1 a 6 9 caracterise en ce que la membra- 
ne permeable (108) est appliquee sur plusieurs ouvertures 
reparties sur une ou plusieurs faces de I 9 enceinte exterieu 
re (100). 

9« ' Dispositif conforme a 1 5 une queleonque 
des revendications. 7 ou 8, caracterise en ce que la 
ou les ouvertures (107) sont protegees exterieurement . 
par une parol ajouree ( 109 ) ° 

10* Dispositif conforme a l*une queleonque 
des revendications 7 a 9 S caracterise en ce qu'il comprend 
des obturateurs pour fermer lesdites ouvertures (107)» 
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FIG. A 



